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 های زیر را مشخص کنید.درستی یا نادرستی عبارت 1

aۀ ، رابطbو  aبرای هر دو عدد حقیقی  (الف b a b a b−  +   برقرار است. +

xۀدر معادل (ب x+ − =25 2 −ها برابر، مجموع ریشه3
2
5

3ها برابرضرب ریشهو حاصل
5

 است. 

xدو تابع (پ
f (x)

x
 و =

x
g(x)

x
 با هم برابرند. =

xدر تابع (ت
f (x) a=اگر ، a   یابد.کاهش می f، مقادیر xباشد، با افزایش مقدار  1

2 

 های مناسب کامل کنید.عبارتجاهای خالی را با  2

x دو خط موازی فاصلۀ (الف y− + =4 3 x و 1 y− + − =4 3  ... است......برابر ....... 2

1های آندرجه دومی که ریشه معادلۀ (ب  است....  ...............صورت به ،باشد2

xحاصل (پ

x

− 
 + 

2 1
3

xبه ازای  = −
1
2

 است....  .............برابر  

yخط (ت = x، نمودار تابع4
y ( )

−= 11
2

 کند.قطع می...  .............ای به طول را در نقطه 

2 

 صحیح را انتخاب کنید. ۀگزین 3

fتابع (الف (x) x x= − +2 4 ,a]ۀدر باز 5 )+پذیر است. حداقل مقدار ، وارونa کدام است؟ 

1)−2 2) 2 3) 1 4)−1 

 ؟استیک بهاز توابع زیر یک چه تعداد (ب

y
x

= •
1 x

y
−= •3 y x= − + •1 1  x x+ • 

1) 4 2) 3 3) 2 4) 1 

تابع ۀاگر دامن (پ
 

x
y

x

−
=

−

24
1

صورتبه  [a,b) c باشد، حاصلa b c+  کدام است؟  −

1) 4 2) −4 3) 3 4) −3 

xۀهای معادلریشه واگر (ت mx− + =2 و 1
+ =

 
  ؟کدام است m باشد، 2

 2+( فقط2  2−( فقط1

3) 2  4 به ازای هر مقدار )m .برقرار است 

2 

اند. مجموع این هفتت دهتشکیل دا صعودی هندسی ۀه عدد حاصل، دنبالاند که نُ، هفت عدد چنان درج شده32و  2بین دو عدد  4

 دست آورید.عدد را به
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)Aهایبا رأس ABCمثلث  5 , )−3 2،B( , )Cو 2( , )1  مفروض است:  4

 دست آورید.را به ACوارد بر ضلع  ۀطول میان (الف

 دست آورید.را به BHطول ارتفاع  (ب
 

3 

 های زیر را به روش جبری حل کنید.معادله 6

x x x x+ − + − − =2 21 1  الف)  2

(x ) (x )
x x

+ + + + =21 13  ب)  2

x+ − =2 1 3  )پ 1

4 

اگر 7 f ( , ),( , ),( , ),( , )= − −3 2 1 2 2 1 و 3 g ( , ),( , ),( , ),( , )= − − − −2 1 3 1 1 3  دو تابع باشند: 2

fتابع ۀدامن (الف

g
 را بنویسید. 

gتابع (ب of
 ای از زوج مرتب بنویسید.صورت مجموعهرا به 1−

)حاصل (پ f g)( )− −2 3  را بیابید. 1

5/1 

f(x)اگر 8 x= − −2  دست آورید.را به fوارون تابع  ۀگاه دامنه و ضابطباشد، آن 1

 

75/1 

9 
fتوابع (x) x x= − xو 2

g(x)
x

+
=

−

2

2
1
1

 دست آورید.را با استفاده از تعریف به fogتابع  ۀاند. دامنداده شده 

 

2 

 20 موفق باشید. 
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 نمره نامهپاسخ ردیف

 :مصصح شو  1

 (5/0) درست (ت                     (5/0) درست (پ                     (5/0) نادرست (ب                     (5/0) نادرست (الف

 تر:  بررسی دقیق 

)                توجه داشته باشید که:  (الف )a b a b a b− +  +  + 

xۀدر معادل (ب x25 2 3+ −                                                                                               ، داریم: =

b
: S

a

c
: P

a


= − = −


 = = −


2
5

3
5

 

دو تابع (پ
x

f (x)
x

و =
x

g(x)
x

                                                                               با هم برابرند، چرا که:  = f gD D= = − 

; x
f (x) g(x)

; x

1

1


= = 

− 
 

xfبا توجه به نمودار تابع (ت (x) a=توان گفت که اگر، میa 1   باشد، با افزایش مقدارx  مقادیرf یابد.کاهش می 

 

 

 

 
 

)چند ویژگی مهم قدرمطلق (الف  )a 0: 

 

 ، داریم:bو  aبرای هر عدد حقیقی  توجه: 

a a a , ( a b ) a b a b −    − +  +  +
 

ab
a b a b


⎯⎯⎯→ + = a)نامساوی مثلث(+ b a b +  + 

 :هاضرب ریشهاصلحمجموع و  (ب 

axدرجه دوم  ۀهای معادلریشه  و اگر bx c2 + +  باشند، داریم:  =

b
:S

a

c
: P

a


= + = −


 =  =


 

2 

x x=
2 2 (6 

xy x y=  (7 

xx
; y

y y
=  (8 

x a a x a −   (9 

(x a) xیا − a (x a)  (10 

x ; x
x

x ; x


= 

− 
(1 

x a x a=  =  (2 

x a x a=  =  (3 

x x=2 (4 

x x− = (5 

 

 هاجمع ریشه

 هاضرب ریشه

 هامجموع ریشه

 هاضرب ریشهحاصل

y

x

 

xf (x) a=

a 0 1
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 تساوی توابع: (پ 

 نامیم، هرگاه دو شرط زیر برقرار باشد: را با هم برابر می gو   fدو تابع  
 با هم برابر باشند. gو   fتوابع  ۀ( دامن1

fیکسان، ۀاز دامن x( برای هر 2 (x) g(x)=  .باشد 
 ز ساده کردن( با هم برابر باشند.ها )بعد اآن ۀو ضابط  هر دو تابع )قبل از ساده کردن( ۀزمانی با هم برابرند که دامن gو  fعبارت دیگر، دو تابع  به

fعنوان مثال، دو تابع به (x) x= و   2−
x

g(x)
x

−
=

+

2 4
2

fDبا هم برابر نیستند، چرا که   و  = gD = −  است.  2−

x(fنمودار توابع نمایی  (x) a )=: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 :مصحح شو  2

(الف
1
5

x(ب                     (5/0)  x2 2 1− − )(پ(                     5/0) = x(ت                       (5/0) 1−( = 3 (5/0) 

 تر: بررسی دقیق 

xدو خط موازی برایکنیم، حال را در دو خط باهم برابر می yو  xابتدا ضرایب  (الف y4 3 1− + xو = y4 3 2− +  داریم: =

c c

a b2 2 2 2

2 1 1 1 1
516 9 254 3

− −
= = = = =

++ +

 دو خط  ۀفاصل 

صورتدوم، بهدرجه ۀهای معادلکه ریشهدانیم می (ب = +1 و 2 = −1  است، پس: 2

: S ( ) ( )

: P ( )( ) ( )

 =  + = + + − =


=  = − + = − = − = −
2 2

1 2 1 2 2

1 2 1 2 1 2 1 2 1
 

S                                    موردنظر برابر است با:  ۀبنابراین معادل

P
x Sx P x x

22 2
1

2 1=

=−
− + = ⎯⎯⎯→ − − = 

xاگر (پ = −
1
2

را در عبارت 
x

x

− 
 + 

2 1
3

 اری کنیم، داریم:گذجای  

( )
     

− −     − − − − 
= = = = −       

      − +
     

1
2 1 1 1 2 42 1

1 5 5 53
2 2 2

 

yبرخورد خط ۀبرای پیدا کردن طول نقط (ت = xyو تابع 4 ( ) −= 11
2

 ، باید معادلۀ زیر را حل کنیم:

x x x( ) ( ) ( ) x x− − − −=  =  =  − =  =1 1 1 2 1 21
4 2 2 2 2 1 2 3

2
 

2 

 هامجموع ریشه

 هاضرب ریشهحاصل

a وضعیت   1 a 1  

 نمودار

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

   دامنه
) برد  , )+ ( , )+ 

 

y

x

 

x1 x2

f (x )2

f (x )1

y

x

 

x1 x2

f (x )2

f (x )1
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 دو خط موازی: ۀفاصل (الف 

axدو خط موازی ۀفاصل by c+ + ax  و  = by c+ +                                                                      برابر است با: =
c c

d

a b

−
=

+2 2
 

 های آن:درجه دوم با داشتن ریشه ۀتشکیل معادل (ب 

=Sها را بادرجه دوم باشند، اگر مجموع ریشه  ۀهای یک معادلریشه  و   با فرض اینکه + ها را باضرب آنو حاصلP =   ،نشان دهییم

x  صورتدرجه دوم موردنظر به ۀگاه معادلآن Sx P2 − +  است. =

 ابع جزء صحیح و برخی از خواص آن:ت (پ 

را بیا نمیاد xبیشتر نباشد، جزء صیحیح  x  ترین عدد صحیحی است که از ، جزء صحیح آن، بزرگxبرای هر عدد حقیقی مانند   x  دهیم. میینشیان

عنوان مثالبه / =3 14 و   3 /− = −2 8                                                       عبارت دیگر:است. به 3 
n

n x n x n


  + ⎯⎯⎯→ =1 

 برخی از خواص جزء صحیح:  

    
a

x a a x a


= ⎯⎯⎯→   +1(1 

   x a x a ; a+ = + (2 

     x x f (x) f (x)1 1 −  ⎯⎯⎯→  − (3 

   
; x

x x
; x1


+ − = 

− 
(4 

 
a

x a x a


 ⎯⎯⎯→  +1(5 

 
a

x a x a


 ⎯⎯⎯→ (6 

 :gو  f)نقاط( برخورد دو تابع  ۀپیدا کردن طول نقط (ت 

fۀ کافی است که معادل،  gو   f  تابع   )نقاط( برخورد دو  ۀبرای پیدا کردن طول نقط (x) g(x)= .را حل کنیم 
 

 :مصصح شو  3

 (5/0)« 3گزینۀ » (ت                     (5/0) «4گزینۀ » (پ                     (5/0)«  گزینۀ » (ب                     (5/0) «2ۀ »گزین (الف

 تر: بررسی دقیق 

fابتدا طول رأس سهمی (الف (x) x x= − +2 4  آوریم:دست میرا به 5

S
b ( )

x
a ( )

−
= − = − = =

4 4
2

2 2 1 2
 

fبنابراین، سهمی (x) x x= − +2 4 ]هایدر بازه  5 , )+2  و( , ]− ال، س    ۀیک است. از طرفی طبق گفت   بهکها، یبازهای از این  و هر زیرمجموعه  2

,a]ۀاین سهمی در باز )+ یک است، بنابراین حداقل مقدار بهیکa است. 2، برابر 

یک است، پس ابتدا نم  ودار تواب  ع داده ش  ده را بهها، نمودار تابع را حداکثر در یک نقطه قطع کند، آن تابع یکxدانیم که اگر هر خط موازی محور می  (ب

 کنیم: رسم می

2 

 به طور کلی 
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ها، یا نمودار این تواب  ع را قط  ع xباشند، چرا که هر خط موازی محور یک میبهتعریف خود، یک ۀتوابع داده شده در دامن ۀطور که مشخص است، همهمان

 کند.کند و یا اینکه فقط در یک نقطه قطع مینمی

تابع ۀدامن (پ
 

x
y

x

−
=

−

24
1

 آوریم:دست میرا به 

   

   y

x x x

x x x

a

D , [ , ) [ , ) b a b c

c

2 24 4 2 2

1 1 1 2

2

2 2 1 2 2 1 2 1 3

2

−     −  

− =  =   

= −


 = − − = −  =  + − = −


=

 

xۀهای معادلریشه و دانیم کهمی (ت mx2 1− +  هستند، پس:=

b
S m

a

c
P

a

=  + = − =

=  = =1

 

ۀاز طرفی، با توجه به رابط
 
+ =

 
 داریم: 2

( ) m
m m

   +  + −  −
+ =  =  =  =  =  = 

   

2 2 2 2
22 2

2 2 2 2 4 2
1

 

 ای داریم:ه اتحاد مربع دوجملهتوجه کنید که با توجه ب

(a b) a b ab a b (a b) ab+ = + +  + = + −2 2 2 2 2 22 2 

 :های معادلۀ درجه دومروابط بین ضرایب و ریشه، دامنۀ توابع گویا، یک، دامنۀ توابع رادیکالیبهتابع یک 

عنوان یک تبیدیل کیرد. بیهبیهتوان این توابع را به تابعی یکها میآن ۀما با محدود کردن دامناباشند، یک نمیبهخود یک ۀبعضی از توابع در دامن  (الف 

yمثال، تابع درجه دوم ax bx c= + ۀ، در باز 2+
b

[ , )
a

− +
2

یا  
b

( , ]
a

− −
2

 است.  یکبهو یا در هر زیرمجموعه از یکی از این دو بازه، تابعی یک 

 ها، نمودار تابع را حداکثر در یک نقطه قطع کند.xیک است که هر خط موازی محور  بهیک تابع در صورتی یک  (ب 
 رادیکال داریم:    ۀتوابع رادیکالی، با توجه به فرج ۀتوابع رادیکالی: برای پیدا کردن دامن ۀدامن  (پ 

 ۀگییریم و فقیط دامنیفیرد را نادییده می ۀر، رادیکیال فرجیگعبارت دیبه ؛عبارت زیر رادیکال برابر است ۀتابع با دامن ۀرادیکال فرد باشد، دامن ۀی اگر فرج
 آوریم:دست میزیررادیکال را به  عبارت

f gf (x) g(x) D D=  =
jo  

 دهیم:تابع، مراحل زیر را انجام می ۀرادیکال زوج باشد، برای پیدا کردن دامن  ۀی اگر فرج
g(Dریم. آو دست میعبارت زیر رادیکال را به ۀ( دامن1 ) 

g(x))آوریم.دست میدهیم و مجموعه جواب آن را بهتر یا مساوی صفر قرار می( عبارت زیر رادیکال را بزرگ2 )کیه اگیر رادیکیال بیا   د، دقیت کنیی
 خب معلومه دیگه، مخرج کسر که نمیتونه صفر باشه!صفر بذاریم.  از تر  زوج در مخرج کسر باشد، باید عبارت زیر رادیکال رو بزرگ  ۀفرج

 گیریم:  ، اشتراک می2و    1دست آمده در مراحل های به( از محدوده3

 

 
y

x

 

y x= − +1 1

 -

y

x

 

xy −= 3

y

x

y
x

=
1

y

x 

 y x x= +

 -
2

2-

 -
2-
3-
4-

 
2
3
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 f gf (x) g(x) D x x D ,g(x)=  =  
Z»p 

توابع گویا به فرم  ۀتوابع گویا: برای پیدا کردن دامن  ۀدامن
P(x)

f (x)
Q(x)

ای هسهتند، ریشهه)های( ارهار  توابهع نندمملهه Q(x)و  P(x)کهه در آن  =

)ااداد حقیقی  ۀرا از مجموا  مخرج کسر را )در صور  ومود( پیدا کرده و آن  ارار  دیگر:کنیم، بهحذف می  (

ر ریشه)های( مخرج کس{ fD x Q(x) {= − = = − 
 درمه دوم:  ۀهای معادلایب و ریشهروابط بین ضر (  

axدرمه دوم  ۀهای معادل، ریشهو  اگر bx c2 + +  باشند، داریم:   =

( ) S P
a

S
( ) ( ) S PS

P

( ) S P
( ) S P

P

2 2 2 2

3 3 3 3

2 2 2 2

2 2

1 1
3 3

2 2
2 2


  + =  + −  = −   − =

 +
  + =  + −   + = −  + = =

  

   +  + −  −
  +  =  + +  = +  + = = =

   

 

 

 :مصحح شو  4
 هندسی صعودی بدهند، پس:  ۀه عدد حاصل، تشکیل یک دنبال، هفت عدد چنان درج کنیم که ن32ُو  2خواهیم بین دو عدد می

a a

/ /

/

, , , , , , , ,

a a q
q (q ) q q q

a a

 

= = = =  =  =  =  ⎯⎯⎯⎯→ =

1 9

0 25 0 258
8 2 4 4 29 1

1 1

0 25

2 32

32
16 2 2 2 2

2

 

2بنابراین، اولین عدد درج شده برابر  است، پس: 2

( ) ( )

( )

n
n

n

//

/

t t ( q ) ( ( ) )
S S

qq

S ( / )

=
 = − −

 = ⎯⎯⎯→ =
− −=

− + + − −
=  = = +

−− +

7
1 71

7

0 250 25

7

0 25

2 2 1 2 2 1 2
1 1 22

2 2 32 1 2 2 2 4 32 32 2
30 2 28 0 25

11 2 1 2

 

  دنبالۀ هندسی، مجموع جملات در دنبالۀ هندسی: 

هندسیی  ۀآید، دنبالیدست میقبلی خود به ۀاول( با ضرب یک مقدار ثابت در جمل ۀآن )غیر از جملاز ای که هر جمله هندسی: به دنباله  ۀ( تعریف دنبال1
عمیومی  ۀهییم، جملینمیای  د qو قدرنسبت آن را با  a1هندسی را با ۀاول دنبال ۀملجنامیم. حال اگر نسبت میدر گوییم و این مقدار ثابت را نیز قمی

nصورتهندسی به  ۀدنبال
na a q −= 1

 است.   1

 نمای  دهیم، داریم:   nSهندسی را با ۀاول یک دنبال ۀجمل nاگر مجموع  هندسی:  ۀ( مجموع جملات، در یک دنبال2
n

n
a ( q )

S
q

−
=

−

1 1

1
 

 

75/1 

 دنبالۀ صعودی 
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 :مصحح شو  5

Aاگر فرض کنیم که مثلث BC صورت مقابل باشد، داریم:به 
BH ارتفاع وارد بر :AC 
BMوارد بر  ۀ: میانAC 

برای این کار، ابت  دا مختت  ات  .( پیدا کنیمAC)وسط ضلع  M ۀرا از نقط B طهنق  ۀباید فاصل(  BM، )طول  ACوارد بر    ۀبرای پیدا کردن طول میان  (الف
 کنیم:را محاسبه می  M طۀنق

A C
M

A C
M

x x
x ( / )

M( , )
y y

y ( / )

+ − + −
= = = = −


 −

+ + = = = =


3 1 2
1 0 25

2 2 2
1 3

2 4 6
3 0 25

2 2 2

 

 است: ACوارد بر  ۀآوریم که همان طول میاندست میبه M ۀرا از نقط B ۀنقط ۀحال، فاصل

M B M B

( / )( / )

BM (x x ) (y y ) ( ) ( ) ( / )2 2 2 2

0 250 25

1 2 3 9 9 2 9 3 2 0 25= − + − = − − + − = + =  = 

که  را خطی ۀدست بیاوریم که برای این کار ابتدا باید معادلبه ACرا تا ضلع  B ۀنقط ۀل(، باید فاصBH)طول  ACپیدا کردن طول ارتفاع وارد بر برای  (ب
)Aۀاز دو نقط , )−3 )Cو 2 , )1  پیدا کنیم: ،گذردمی 4

C A

C A

y y
m ( / )

x x ( )

− −
= = = =

− − −

4 2 2 1
0 25

1 3 4 2
 

C C

( / )( / )
( / )

y y m(x x ) y (x ) y x x y

0 250 25
0 25

1 1 7
4 1 2 7

2 2 2
− = −  − = −  = +  − + = 

)Bۀنقط ۀحال، فاصل , x ، از خط2( y2 7− +  :آوریمدست میرا به =

( / )
9 5

0 25
5

Bیا B

( / ) ( / )

ax by C ( ) ( )
BH

a b ( ) ( )2 2 2 2

0 25 0 25

2 1 2 7 2 7 9

1 4 51 2

+ + − + +
= = = =

++ + −

 

 : معادلۀ خط گذرنده از دو نقطه ،فاصلۀ نقطه از خطنقطه،، فاصلۀ دو خطمختصات نقطۀ وسط یک پاره  

 خط:وسط یک پاره  ۀ( مختصات نقط1
Aاگر AA(x , y Bو   ( BB(x , y  آید:دست میصورت زیر بهوسط این دو نقطه به ۀدو نقطه از یک خط باشند، مختصات نقط  (

A B
M

A B
M

x x
x

y y
y

+
=




+ =


2

2

 

Aۀدو نقط ۀدو نقطه: برای پیدا کردن فاصل ۀ( فاصل2 AA(x , y Bو ( BB(x , y  کنیم:زیر استفاده می ۀاز هم، از رابط  (

B A B AAB (x x ) (y y )= − + −2 2 

Aۀنقط ۀنقطه از خط: برای پیدا کردن فاصل ۀ( فاصل3 AA(x , y ax  از خط  ( by c+ +  گیریم:زیر کمک می ۀ، از رابط=
 

A Aax by c
AH

a b

+ +
=

+2 2
 

 خط گذرنده از دو نقطه: ۀ( معادل4
Aاگر مختصات نقاط AA(x , y B  و   ( BB(x , y ایین دو نقطیه را خیط گذرنیده از  ۀتوانیم معادلزیر می ۀرا در اختیار داشته باشیم به کمک دو رابط  (
 تشکیل دهیم:

B A

B A

A A

y y
: m

x x

: y y m(x x )

−
= −


− = −

 

 

3 

 شیب خط

 خط ۀمعادل

A

H

C( , )1 4A( , )−3 2

B( , )2 0

H M
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 :مصحح شو  6

 رسانیم:می 2ابتدا طرفین معادله را به توان  (الف

x x x x (x x+ − + − − =  + −2 2 21 1 2 1 ) (x x+ − −2 1

( / )

) (x x )(x x ) ( / )

x x (x ) x x x ( / )

+ + − − − =

 + − − =  + =  =  =

2 2

2 2

0 25

2 1 1 4 0 25

2 2 1 4 2 2 4 2 2 1 0 25

 

xاشده، ابتدداده ۀدر معادل (ب
x

+
1

 کنیم:فرض می tرا برابر  

( / )

t ( / )
(x ) (x ) t t (t )(t )

x x t ( / )

2 2

0 25

1 0 251 1
3 2 3 2 1 2

2 0 25

= −
+ + + + =  + + =  + + =  

= −
 

x t ( / )
x

( / )
( / )

x x x ( / )
x

x x x (x ) x x
x



+ =

=


+ = −  + + = ⎯⎯⎯→




⎯⎯⎯⎯→
 + = −  + + = ⎯⎯⎯→ + =  + =  = −




2

1
0 25

2 2

0 25
0 25

1
1 1 0 25

1
2 2 1 1 1 1

 

fدانیم که اگرمی (پ (x) a= صورتباشد، در اینf (x) a= و یاf (x) a=  است، پس: −

( / )

( / )

x x x ( / )

x x

x x x ( / )

x

x x x ( / )

x x

x x x ( / )

 
+ =  =  =  + − =  + =  

  + = −  = −  = − 
+ − =  


+ =  =  = 

+ − = −  + =  
  + = −  = −  = − 

0 25

0 25

3
2 1 4 2 3 0 25

2
2 1 3 1 2 1 4

5
2 1 4 2 5 0 25

2
2 1 3 1

1
2 1 2 2 1 0 25

2
2 1 3 1 2 1 2

3
2 1 2 2 3 0 25

2

 

 حل معادلات رادیکالی: 

 رادیکالی باید مراحل زیر را طی کنیم: ۀبرای حل یک معادل
 کنیم.ها را به طرف دیگر معادله منتقل میداریم و مابقی جملهها را در یک طرف معادله نگه می( یکی از رادیکال1
 (.رسونیممی 2رسانیم. )معمولًا طرفین را به توان  طرفین معادله را به توان مناسب می( 2

 1کنیم که بیا تکیرار مراحیل سعی می ،)توجه داشته باشید که اگر با به توان رساندن طرفین معادله، مجدداً در معادله عبارت رادیکالی حضور داشته باشد
 (.، کل معادله را از حالت رادیکالی خارج کنیم2و 
 آوریم.دست میهای( معادله را بهکنیم و جواب )یا جوابن را حل میآ دست آمده را تا حد امکان ساده کرده و به ۀ( معادل3
تعرییف متیییر معادلیه قیرار داشیته  ۀکنیم که اولًا در دامنیهایی را قبول میکنیم و جواباصلی آزمای  می  ۀدست آمده را در معادل( جواب)های( به4

 اصلی صدق کنند.  ۀباشند و ثانیاً در معادل
 

4 

 :مصحح شو  7

دانیم کهمی (الف f ( , ), ( , ), ( , ), ( , )3 2 1 2 2 1 3= − و − g ( , ), ( , ), ( , ), ( , )2 1 3 1 1 3 2= − − −  است، پس: −

 

     

f f g

g

f g f g

D : D D x g(x) (*) ( / )

D : , , , D : , , , D D : ,

0 25

3 2 1 2 11 3 1 2

− =

− − −  −

 

)از طرفی با توجه به زوج مرتب , ) g2 توان فهمید که تابع ، میg به ازایx =  ، برابر صفر است، پس:2

     
(*)

f

g

D : , ( / )⎯⎯→ − − = −1 2 2 1 0 25 

5 /1 

 مزدوج 

 حقیقی ندارد.  ۀریش
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gدست آوردن تابعبرای به  (ب of−1 ابتدا به کمک تابع ،gتابع ،g−1 دهیم که برای این کار باید در تابع را تشکیل میgه  ا، ج  ای ، در تمامی زوج مرتب

 اول و دوم را عوض کنیم: م لفۀ

   g ( , ),( , ),( , ),( , ) g ( , ),( , ),( , ),( , ) ( / )12 1 3 1 1 3 2 2 3 1 11 2 3 0 25−= − − − −  = − − − − 

gحال برای تشکیل تابع of−1 :داریم 

f g

f g

f g

f g

x ( , ) g of

x

x

x ( , ) g of

1

1

1

1

1

1

3 2 3 3 3

1

2 2

1 3 1 1 1

−

−

−

−

−

−

= ⎯⎯→− ⎯⎯⎯→−  − 

= ⎯⎯→ ⎯⎯⎯→

= ⎯⎯→ ⎯⎯⎯→

= − ⎯⎯→ ⎯⎯⎯→−  − − 

 

بنابراین:  g of ( , ),( , )− = − − −1 3 3 1 1 (25/0) 

                  (پ
( / )

( f g)( ) f ( ) g( ) ( ) ( ) ( / )− − = − − − = − = − = −

0 25

2 3 1 2 1 3 1 2 3 3 3 6 9 3 0 25 

 :( اعمال جبری روی توابع1 

 کنیم:میصورت زیر تعریف  ... این توابع را به  صورت جمع، ضرب و تفریق و باشند، در این  gDو  fDۀترتیب دو تابع با دامنبه gو   fاگر توابع  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( نمایش زوج مرتبی ترکیب توابع:2 

(a,b)اگر g و(b,c) f  باشند، در این صورت(a,c) fog عبارت دیگر:  خواهد بود. به 

g f

fog

a b c (a,c) fog⎯⎯→ ⎯⎯→   

 ( وارون یک تابع و تابع وارون:3 

آیید کیه آن را وارون دست میبا هم عوض کنیم، مجموعۀ جدیدی بهها زوج مرتب ۀلفه اول و دوم را در همؤاگر در نمای  زوج مرتبی یک تابع، جای م

fگوییم و بامی fتابع    دهیم. توجه کنید که وارون یک تابع، ممکن است تابع نباشد.نمای  می 1−

 

 

f ( , ), ( , ), ( , ), ( , )

f ( , ), ( , ), ( , ), ( , )1

1 3 2 1 2 3 4

3 1 1 2 3 2 4−

= − −

= − −
 

fگیوییم و پیذیر میرا وارون fگاه تیابع باشد. حال، اگر وارون یک تابع، خود یک تابع باشد، آن، تابع نمیfبینید وارون تابع  طور که میهمان را تیابع  1−

 نامیم.می fوارون  
 

 دامنه ضابطه املیا  

f) ممع g)(x) f (x) g(x)+ = + f g f gD D D+ = 

f) تفریق  g)(x) f (x) g(x)− = − f g f gD D D− = 

f) ضرب .g)(x) f (x).g(x)= f .g f gD D D= 

) تقسیم )
f f (x)

( )(x) ; g(x)
g g(x)

=   f f g

g

D D D x g(x)= − = 

f) توان ) (x) f (x).f (x)=2 ff
D D=2 

kf) ضرب در ادد  )(x) kf (x)= kf fD D= 
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 :مصحح شو  8

fوارون تابع ۀابتدا ضابط (x) x= − −2  آوریم.دست میرا به 1

( / ) ( / )

( / )

y x x y (x ) ( y)

x y y x y y

= − −  − = − ⎯⎯⎯⎯→ − = −

 − = − +  = − +

2

0 25 0 25

2 2

0 25

2 1 1 2 1 2

1 4 4 4 5
 

 کنیم:تبدیل می xرا به   yو yرا به  xحال 

y f (x) x x ( / )−= = − +1 2 4 5 0 25 

تابع  ۀال برای پیدا کردن دامن تابع وارون برابر است، حال در این س ۀچنین برد یک تابع با دامنیک تابع با برد تابع وارون برابر است و هم ۀدانیم که دامنمی

 آن پیدا کنیم. ۀوارون، باید برد تابع اصلی را با توجه به دامن

( ) ( )//

f f f
f (x)

D :[ , ) x x x x x R D ( , ] ( / )1

0 250 25

1 1 1 1 1 2 1 2 2 0 25−+    −   −   − −   − −   = = − 

 تابع وارون: ۀضابط (1 

 کنیم:به روش زیر عمل می f(x)یک بهتابع وارون تابع یک ۀدست آوردن ضابطبرای به

fتابع  ۀعنوان دامنآوریم و بهدست میرا به f(x)( ابتدا برد تابع  1  گیریم.در نظر می  1−

yۀ( سپس از معادل2 f (x)=،x    را برحسبy   تعیین کرده و با تبدیلy  بهx ضابطۀ ،f (x)−1 آوریم.دست میرا به 

 های تابع وارون:ویژگی( 2 

fبا برد تابع  fتابع   ۀ( دامن1 fتابع  ۀنیز با دامن fچنین برد تابع  برابر است و هم  1−  برابر است.  1−

f f

f f

D R

R D

−

−

=

=

1

1
 

fو تابع  f( نمودار تابع  2 y)اول و سوم  ۀنیمساز ناحی، نسبت به 1− x)=.متقارن هستند 

,a)ۀ( اگر نقط3 b)   روی نمودار تابعf ۀصورت نقطقرار داشته باشد، در این(b,a)   روی نمودار تابعf  عبارت دیگر:  قرار دارد، به  1−

(a, b) f (b,a) f −   1 
 

75/1 

 2طرفین به توان 
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 :مصحح شو  9

fبا توجه به توابع (x) x x= − و 2
x

g(x)
x

+
=

−

2

2
1

1
 آوریم:دست میرا به gو  fتوابع  ۀ، ابتدا دامن

 

 

f

g

x x x( x) x D : , ( / )

x x x D : ( / )

 −   −     

 − =  =  =   − 

2

2 2

1 1 1 0 25

1 1 1 1 0 25
 

 برابر است با: fogتابع  ۀبنابراین دامن

 

 

fog g f

fog

D x D g(x) D ( / )

x
D x ; (*) ( / )

x

=  

 + 
=  −    

−  

2

2

0 25

1
1 1 0 25

1

 

                از طرفی: 
x

x

2

2
1

1
1

+
 

−
 

( x )x
x x x (A) ( / )

x

22
1 2 2

2
1

1 1 1 1 0 25
1

+ +
 ⎯⎯⎯⎯→ −    −  

−
 

 (x )) (B) ( / )1 0 25 یا−
x x x x x

((x )
x x x x

2 2 2 2 2

2 2 2 2
1 1 1 1 2

1 1 1
1 1 1 1

+ + + − +
  −       

− − − −
 

 ( داریم:B( و )Aحال از اشتراک )

( )  
 

x
( / )

(x (x )

1 1
0 25

1 1

−  
⎯⎯→

  − IÄ

 

صورتبه fogتابع  ۀ، دامن(*) ۀپس با توجه به رابط fog

( / )

D

0 25

 خواهد بود. =

 تابع مرکب: ۀدامن 

 :دهیممراحل زیر را انجام می fogتابع   ۀدست آوردن دامن: برای بهfogتابع   ۀدامن
 آوریم.دست میرا به gو   fتوابع  ۀ( دامن1
 آوریم.  دست میبه xای برای حاصل شده، محدوده ۀقرار داده و با حل نامعادل fتابع   ۀدامن  ۀرا در محدود g(x)تابع   ۀ( ضابط2
 دست بیاید.به fogتابع   ۀگیریم تا دامن، اشتراک میgتابع   ۀقبل و دامن ۀدست آمده در مرحلبه  ۀ( در نهایت بین محدود3

 fog g fD x D g(x) D=   

 دهیم:مراحل زیر را انجام می gofتابع   ۀدست آوردن دامن: برای بهgofتابع   ۀدامن
 آوریم.دست میرا به gو   fتوابع  ۀ( دامن1
 آوریم.دست میبه xای برای حاصل شده، محدوده ۀقرار داده و با حل نامعادل gتابع   ۀدامن  ۀرا در محدود f(x)تابع   ۀ( ضابط2
 دست بیاید.به gofتابع   ۀگیریم تا دامن، اشتراک میfتابع   ۀقبل و دامن ۀمرحلدست آمده در  به  ۀ( در نهایت بین محدود3

 gof f gD x D f (x) D=   

عنوان مثیال، توابیع آن! بیه ۀآوریم و نیه از روی ضیابطدسیت مییا همیشیه بیا توجیه بیه تعیاریف آن بهتوابیع مرکیب ر   ۀتوجه داشته باشید که دامن

f (x) x= g(x)و  1− x= −22  را در نظر بگیرید:  1

( )

   

gof

gof f g gof

gof (x) g f (x) ( x ) (x ) x D

D x D f (x) D x [ , ) x D [ , )

= = − − = − − = −  =

=   =  + −  = = +

22 1 1 2 1 1 2 3

1 1 1
 

آیید کیه برابیردسیت میاز تعرییف بهواقعی آن با اسیتفاده  ۀکه دامناست، در صورتی آن برابر ۀبا توجه به ضابط gof ۀبینید دامنمیکه  طور  همان
[ , )+1   .است 

 

2 
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 دقیقه  40مدت امتحان:  25/08/1403تاریخ امتحان:  ساعت شروع:  1 حسابان :درس ساز نهاییآزمون شبیه
 صفحه  1تعداد صفحات:  متوسطه دوم دورة  یازدهمپایۀ  فیزیکو   ریاضی رشته: نام و نام خانوادگی:

 مازگروه آموزشی  نهایی امتحان ساز  شبیه  آزمون

 نمره  ] باشدحساب ساده مجاز میاستفاده از ماشین[ برگ دارد)سؤالات (پاسخ ردیف
 

٥ 

 هاي زیر را مشخص کنید. درستی یا نادرستی هر یک از عبارت  1

xۀ  هاي معادل الف) مجموع ریشه  x+ − =22 3 4 −  برابر   0 3
 است.   2−هاي آن برابر  ضرب ریشه و حاصل   2

yب) بیشترین مقدار تابع   x x= − − +2 2  است.   2−برابر    1

7−پ) عدد   4 3−برابر    3  است.  2

75 /0 

 هاي مناسب کامل کنید. جاهاي خالی را با عبارت 2

هاي آن  درجه دومی که ریشه ۀالف) معادل
−

1
2 3

  و 
+

1
2 3

 صورت .............. است.باشد به 

x  ۀب) مجموعه جواب معادل x− + − =2 4 2 2  برابر ............ است. 0

 صورت .............. است. است» با نماد قدرمطلق به 4برابر  6و   xبین   ۀپ) نمایش عبارت «دو برابر فاصل

5/1 

,حسابی  ۀدر دنبال 3 , , ...3 9  25/2 بیشتر شود؟  300حداقل چند جمله آن را با هم جمع کنیم تا حاصل آن از  15

n  صورتبهعمومی یک دنباله  ۀجمل 4
na −=  5/1 آورید. دست بهاول این دنباله را  ۀجملاست. مجموع ده   13

xاگر   5 = x  ۀمعادل ۀیک ریش 3 mx+ − =22 9  25/1 دست آورید.را به mمقدار دیگر و  ۀباشد، ریش 0

 2 آورید.  دستبهمتر مربع است. ابعاد مستطیل را سانتی  28متر و مساحت آن سانتی  22محیط یک مستطیل  6

yرو نمودار سهمی  شکل روبه 7 ax bx c= +  را تعیین کنید.a،b،cباشد. علامت ضرایب  می2+

 

 

 

75 /0 

 تابع درجه دوم مقابل را بنویسید.  ۀضابط 8
 

 

 

 

2 

 هاي زیر را حل کنید.هر یک از معادله 9

x x
x x x x x

−+ =
+ − −2 2 3
1 5 1

1
 (الف  

(x x ) (x x )− − − + =2 8 12  (ب  0

x x+ − =2 4 1  (پ  4

5/5 

f  نمودار تابع  10 (x) x= − f  ۀرا رسم کنید و سپس معادل 2 (x) =  5/2 را هم به روش هندسی و هم به روش جبري حل کنید.  3

 20 موفق باشید  
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 دقیقه  40مدت امتحان:  25/08/1403تاریخ امتحان:  ساعت شروع:  1 حسابان :درس ساز نهاییآزمون شبیه
 صفحه  7تعداد صفحات:  متوسطه دوم دورة  یازدهمپایۀ  فیزیکو  ریاضیرشته:  نام و نام خانوادگی: 

 مازگروه آموزشی  نهایی امتحان ساز  شبیه  آزمون

 نمره  نامه پاسخ ردیف
 : مصحح شو  1

 )0/ 25پ) نادرست ( )0/ 25ب) نادرست ( )0/ 25الف) درست (
 تر:  بررسی دقیق 

x ۀالف) با توجه به معادل x+ − =22 3 4  داریم:  0
b: S
a

c: P
a

 = − = −


− = = = −

3
2

4 2
2

 

yب) بیشترین مقدار تابع   x x= − − +2 2 Sبه ازاي   1
bx
a

= − = −1
2

 دهد:رخ می  

Sx
Sy x x y ( ) ( )=−= − − + → = − − − − + = − + + =12 22 1 1 2 1 1 1 2 1 2 

Sy  ۀنستیم مستقیماً از رابطاتوالبته می 
a
∆

= −
4

 براي پیدا کردن بیشترین مقدار سهمی استفاده کنیم:  

S
( ) ( )( )y

a ( )
∆ − − − +

= − = − = − = =
− −

22 4 1 1 4 4 8 2
4 4 1 4 4

 

) زیر نوشت:  صورتبه توان پ) عبارت زیر رادیکال را می  )− = + − = − 27 4 3 3 4 4 3 3 2 
 بنابراین:

( ) ( )<

−

− = − = − →− − = −3 227 4 3 3 2 3 2 3 2 2 3


 

75/0 

 مصحح شو:   2
xالف)   x− + =2 4 1 }ب)   )0/ 5( 0 xپ)   ) 0/ 5( 2{ − =2 6 4 )5 /0 ( 

 تر:  بررسی دقیق 
x  صورتبه توان باشد را می  Pهاي آن ضرب ریشهو حاصل  Sهاي آن درجه دومی که مجموع ریشه  ۀ دانیم معادلالف) می  Sx P− + =2  نوشت، پس:  0

S

P ( )( )

 + + −
α = = α +β = + = =

−− − +⇒ 
β = = αβ = = =+ −− +

1 1 1 2 3 2 3 4
4 32 3 2 3 2 3

1 1 1 1 12 3 4 32 3 2 3

 

x بنابراین معادله درجه دوم موردنظر برابر است با:  Sx P x x− + = ⇒ − + =2 20 4 1 0 
 تک عبارات صفر هستند و خواهیم داشت:  ب) چون مجموع دو عبارت نامنفی برابر صفر شده است، پس تک 

x x x x
x x

x x x

 − = ⇒ − = ⇒ = ⇒ = ±− + − = ⇒ 
 − = ⇒ − = ⇒ =

2 2 2
2 4 0 4 0 2 24 2 2 0

2 2 0 2 0 2
 

xآمده،   دستبههاي اشتراك جواب  = }است، بنابراین مجموعه جواب معادله برابر   2  است. 2{

5/1 

 مصحح شو:   3
nSحسابی موردنظر باید  ۀدانیم که در دنبال می >  باشد، از طرفی با توجه به جملات دنباله داریم: 300

a

d

=


= − =

1 3
9 3 6

 

25/2 
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١٥ 

( ) ( )nS
n

( / ) ( / )

n nS a (n )d (n )>= + − → × + − >300
1

0 25 0 5

2 1 2 3 6 1 300
2 2

 

 

( / ) ( / ) ( / ) ( / )
( / )

n n( n ) ( n) n n n n⇒ + − > ⇒ > ⇒ > ⇒ > ⇒ > ⇒ ≥2 2

0 25 0 25 0 25 0 250 25

6 6 6 300 6 300 3 300 100 10 11
2 2  

 



 

 ) 0/ 25باشد. (  300موردنظر را با هم جمع کنیم تا حاصل بیشتر از  ۀجمله از دنبال 11بنابراین حداقل باید  

 دنبالۀ حسابی:  
 گویند.آید، دنبالۀ حسابی میمی دست بهای که هر جمله از اضافه کردن مقداری ثابت به جملۀ قبلی به دنباله

na a (n )d= + −1  : جملۀ عمومی 1

( )n n
n nS (a a ) a (n )d= + = + −1 12 1
2 2

 جملۀ اول n: مجموع 
 

 مصحح شو:   4
 آوریم:می  دستبهاول و قدرنسبت دنباله را  ۀ عمومی دنباله، جمل  ۀابتدا به کمک جمل

n
n

a ( / ) a
a q ( / )

aa

−
−

−

 = = == ⇒ ⇒ = =
 = = =

1 1 0
11 2

2 1 1 12

3 3 1 0 25
3 3 0 25

3 3 3
 

 این دنباله برابر است با: ۀ بنابراین مجموع ده جمل
n

n
a ( q )

S ( / )
q

−
=

−
1 1 0 25

1
 

S ( )= − − =10
1 59048 29524
2

یا 

( / ) ( / )

( )S ( )−
= = − −

−

10
10

10

0 5 0 25

1 1 3 1 1 3
1 3 2

 

 

 هندسی:   ۀمجموع جملات دنبال 

 اول آن برابر است با:  ۀجمل  n، مجموعq  و قدرنسبت  a1اول   ۀهندسی با جمل ۀدر یک دنبال
n

n
a ( q )

S
q

−
=

−
1 1

1
 

 

5/1 

 مصحح شو:   5
 کند، پس: معادله در خود معادله صدق می  ۀ دانیم که ریشمی

x

( / )( / )

x mx ( ) m m m m=+ − = → + − = ⇒ + − = ⇒ = − ⇒ = −32 2

0 250 25
2 9 0 2 3 3 9 0 18 3 9 0 3 9 3





 

x  صورتبهموردنظر  ۀبنابراین معادل x− − =22 3 9  ها در این معادله، داریم: باشد. حال با توجه به مجموع ریشه می  0
x

( / ) ( / )

bS x x x x ( / )
a

== + = − → + = ⇒ = − = −1 3
1 2 2 2

0 25 0 25

3 3 33 3 0 25
2 2 2

 

 

 :x2روش دوم براي پیدا کردن  
x

( / ) ( / )

cP x x x x ( / )
a

= −
= = → = ⇒ = − = −1 3

1 2 2 2

0 25 0 25

9 9 33 0 25
2 6 2

 

 

ax  درجه دوم ۀهاي معادلریشه β  و  α اگر  bx c+ + =2  باشند، در این صورت:   0
b: S
a

c: P
a

 = α +β = −

 = αβ =

 

 

25/1 
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 : مصحح شو  6
 باشند، داریم: x2  و x1فرض کنید طول و عرض مستطیل به ترتیب 

( / )

(x x ) x x ( / )

x x ( / )

 = ⇒ + = ⇒ + =


 = ⇒ =

0 25

1 2 1 2

1 2

22 2 22 11 0 25

28 28 0 25



®ÃõTv¶ ôÃd¶

®ÃõTv¶ SeIv¶

 

Sدهیم که در آن  درجه دومی تشکیل می   ۀحال معادل P  و 11= =  باشد، پس:  28

( / ) ( / )

x Sx P x x (x )(x )

x x ( / )

x x ( / )

− + = ⇒ − + = ⇒ − − =

− = ⇒ = =  ⇒ ⇒ 
− = ⇒ = =  

2 2

0 5 0 25
0 11 28 0 4 7 0

4 0 4 4 0 25
7 0 7 7 0 25





 

2 

 : مصحح شو  7

yبا توجه به نمودار سهمی   ax bx c= +  داریم:  2+
aسهمی رو به بالا است، پس:   ۀدهان ( / )> 0 0 25 

 
 

 طول نقطه مینیمم سهمی، منفی است، پس:
a

min
b bx b ( / )
a a

>< ⇒ − < ⇒ > → >00 0 0 0 0 25
2 2

 

 کند، بنابراین: اي با عرض مثبت قطع می ها را در نقطهyسهمی محور 
x
y

y ax bx c a( ) b( ) c c ( / )=
>

= + + → + + > ⇒ >02 2
0

0 0 0 0 0 25 

 :c,b,aهاي  تشخیص علامت پارامتر 

fاگر نمودار تابع   (x) ax bx c ; (a )= + + ≠2  را مشخص کنیم:  cو   a ،bیب  توانیم علامت ضرارا در اختیار داشته باشیم، به کمک آن می 0

aسهمی رو به بالا باشد،   ۀ کنیم، به این صورت که اگر دهانسهمی مشخص می ۀ انرا از روی جهت ده a: علامت aعلامت  > سهمی رو به   ۀ و اگر دهان 0
aپايين باشد،   <  است.  0

 
 عمل کنیم: زیر   ، به روش bبرای تشخیص علامت   :b علامت

Sها قرار دارد، علامت طول رأس سهمی  yابتدا با توجه به اینکه طول رأس سهمی در کدام سمت محور  
b(x )
a
−

=
2

آوریم و سپس به  می  دست بهرا    

 کنیم.  را مشخص میb، علامت aکمک علامت 
ها قطع کند  xها را بالای محور  کنیم به این صورت که اگر نمودار سهمی محور عرضرا از روی عرض از مبدأ سهمی مشخص می  c: علامت  cعلامت  
c > c  ها قطع کند xها را پايين محور  و اگر محور عرض 0 < cاست. توجه کنید که اگر نمودار سهمی از مبدأ مختصات عبور کند   0 =  است. 0

 نمودارهای زیر را ببینید: 

75/0 

a > 0 a < 0 

 
 

 
 

 

 

 عرض مستطیل
 طول مستطیل

y

x

S

minx
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 مصحح شو:   8

y  دانیم که معادله یک سهمی به فرممی ax bx c= + )  ، سهمی از دو نقطه با مختصاتزیراست، از طرفی با توجه به شکل    2+ , )1 )  و  0 , )−0 عبور   4
 کنند: سهمی صدق می   ۀمعادلکند، بنابراین این نقاط در می

c

( / )

( , ) y a( ) b( ) c c ( / )

( , ) y a( ) b( ) c a b a b (I)=−

− ∈ ⇒ + + = − ⇒ = −

∈ ⇒ + + = → + − = ⇒ + =

2

42

0 25

0 4 0 0 4 4 0 25

1 0 1 1 0 4 0 4


 

 

 
x  از طرفی، خط =  محور تقارن سهمی است، پس:  2

S
( / )

( / )

bx b a (II)
a
−

= ⇒ = ⇒ = −
0 25

0 25

2 2 4
2 



 

 ) داریم:II) و (Iحال به کمک روابط (

b a

( / ) ( / )

a b
a a a a b

b a
=−+ = ⇒ − = ⇒ − = ⇒ = − → =

= −

4

0 25 0 25

4 4 164 4 3 4
3 34

 

 

y  این سهمی به فرم ۀدر نتیجه معادل x x= − + −24 16 4
3 3

 )0/ 5است. ( 

2 

 : مصحح شو  9

x الف)  x
x x x x x

−
+ =

+ − −2 2 3
1 5 1

1
 

 کنیم: ابتدا مخرج هر یک از کسرها را تجزیه می
x x

x(x ) (x )(x ) x(x )(x )
−

+ =
+ − + − +

1 5 1
1 1 1 1 1

 

x(xکوچکترین مضرب مشترك مخرج کسرها یعنی  )(x )− +1  کنیم: را در طرفین معادله ضرب می 1

( / )( / )

x xx(x )(x ) x(x )(x )
x(x ) (x )(x ) x(x )(x )

(x ) x x x x x x x

x
x(x )

x

   −
− + + = − +   + − + − +   

⇒ − + = − ⇒ + − − + = ⇒ − =

=⇒ − = ⇒ 
=

2 2 2

0 250 5

1 5 11 1 1 1
1 1 1 1 1

1 5 1 5 1 1 0 4 0

0
4 0

4





 

xتوجه کنید که  =  اولیه، مخرج دو تا از کسرها رو صفر میکنه!)  ۀغیرقابل قبول است (چرا که در معادل0
 
 
 

5/5 

c > 0 c < 0 c = 0 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 

 

 ) غیرقابل قبول0/ 25(
 ) قابل قبول0/ 25(

y

x

y

x

y

x

y

x

4-

x = 2

1
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١٨ 

x) ب) x ) (x x )− − − + =2 8 12 0 
xابتدا با تغییر متغیر   x t−  ، داریم:=

( / )

t ( / )
t t (t )(t )

t ( / )

=− + = ⇒ − − = ⇒ 
=

2

0 25

2 0 25
8 12 0 2 6 0

6 0 25

 

xدانیم که  می x t−  است، پس: =

( / )( / )
x x x x x x x x x

x
(x )(x )

x

− = ⇒ = − → = − + ⇒ − + =

=⇒ − − ⇒ 
=

2 2

0 250 25
2 2 4 4 5 4 0

1
1 4

4




 
xتوجه کنید که با توجه به رابطه   x= xتر یا مساوي صفر است. بنابراین  دانیم که طرف دوم این معادله بزرگ می  2− ≥ xبوده و    2 غیرقابل   1=

 قبول است. 
( / )

( / )
x x x x x x x x x− = ⇒ = − → = − + = ⇒ − + =

0 25
2 2 2

0 25
6 6 12 36 0 13 36 0





·H¼U ¾M ¸Ã oö 

( )( )
x ( / )

x x
x ( / )

=⇒ − − = ⇒ 
=

4 0 25
4 9 0

9 0 25
­¼L¤ ®MI¤oÃü

­¼L¤ ®MI¤

 

xۀ  توجه کنید که با توجه به رابط  x= − xتر یا مساوي صفر است، بنابراین  دانیم که طرف دوم این معادله بزرگ ، می 6 ≥ xبوده و    6 =  است. غیرقابل قبول    4
 پ)

x x+ − =2 4 1 4 

( / ) ( / )

( / )

( / )

x x ( x ) x x

x x x x x

x ( / )
(x )(x )

x ( / )

+ = + → + = + +

⇒ + = + + ⇒ − + =

=⇒ − − = ⇒ 
=

2

0 25 0 25

2 2

0 25

0 25

2 4 1 4 4 4 1 8 16

16 4 8 16 8 12 0

6 0 25
6 2 0

2 0 25









 

 هر دو جواب قابل قبول است. 

 زیر را طی کنیم: مراحلبراي حل یک معادلۀ راد یکالی باید   
 کنیم.  ها را به طرف دیگر معادله منتقل میداریم و مابقی جملهها را در یک طرف معادله نگه مییکی از رادیکال .١
 رسونیم.) می ٢رسانیم. (معمولاً طرفین را به توان طرفین معادله را به توان مناسب می .٢

،  ٢و    ١کنیم که با تکرار مراحل  (توجه داشته باشید که اگر با توان رساندن طرفین معادله، مجدداً در معادله عبارت رادیکالی حضور داشته باشد، سعی می
 کنیم.)   کل معادله را از حالت رادیکالی خارج

 آوریم.  می  دستبههای) معادله را کنیم و جواب (یا جوابآمده را تا حد امکان ساده کرده و آن را حل می  دست بهمعادلۀ  .٣
باشند    تعریف متغیر معادله قرار داشته  ۀاولاً در دامن  هکنیم کهایی را قبول میکنیم و جوابآمده را در معادلۀ اصلی آزمایش می  دستبهجواب(های)    .٤

 و ثانیاً در معادلۀ اصلی صدق کنند. 

 دهیم:هاي گویا مراحل زیر را انجام میهاي شامل عبارتبراي حل معادله 
 ای) کنیم. (چندجملههای اول تجزیه میابتدا مخرج هر یک از کسرها را (در صورت لزوم) به عامل

 کنیم تا معادله از حالت کسری خارج شود. رب می) مخرج کسرها ضمترین مضرب مشترک (ک.م.طرفین معادله را در کوچک 
 کنیم. ) را حل می٢آمده را تا حد امکان ساده کرده و معادلۀ حاصل شده (معمولاً درجه  دستبهعبارت جبری  

 کنیم.  یمآمده را در معادلۀ اصلی امتحان  دست بههای در نهایت جواب
ها با شرایط مسئله  از کسرها را صفر نکنند و ثانیاً این جواب  یک هیچکه اولاً مخرج    شد  ل خواهندآمده زمانی قابل قبو  دستبههای  توجه کنید که جواب

با حل یه معادله طول یک شکل رو محاسبه کنیم،    هدر محیط پیرامونی مطابقت داشته باشند (قسمت دوم رو متو جه نشدم! یعنی این که مثلاً اگر قرار 

 ) غیرقابل قبول0/ 25(
 ) قابل قبول0/ 25(

 2طرفین به توان 

 قابل قبول 
 قابل قبول 

 2طرفین به توان 
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١٩ 

 اوریم.)نی  دستبهاین طول رو منفی  ۀانداز 

 ها، باید با استفاده از تغییر متغیر، آن معادلات را به یک معادلۀ درجۀ دوم تبدیل کرد. روش حل برخی از معادله 
 :کنیمبرای این منظور به روش زیر عمل می

معادله از  برخی  تبدیل کرد برای حل  درجۀ دوم  معادلۀ  به یک  را  تغییر متغیر، آن معادلات  از  استفاده  با  باید  زیر عمل  ها،  به روش  منظور  این  برای   ،
 کنیم: می

شده را به معادلۀ درجه دوم  ) استفاده کرده و معادلۀ دادهt، از یک تغییر متغیر مناسب (مثلاً  xشده، به جای یک عبارت برحسب  ابتدا در معادلۀ داده

 کنیم.تبدیل می tبرحسب  

 آوریم.  می  دستبهرا t سپس معادلۀ درجۀ دوم را حل کرده و مقدار (مقادیر) 

 آوریم. می دستبهرا  xهای اصلی یعنی دهیم و با حل آن مجهولقرار می tفرض کرده بودیم را برابر مقدار (مقادیر)  tدر نهایت عبارتی که آن را برابر 
 

 مصحح شو:   10
 حل به روش هندسی:

توابع  نمودار  fابتدا  (x) x= g(x)و 2− = می 3 رسم  مختصات  دستگاه  یک  در  ریشه را  نمودار،  دو  این  تلاقی  محل  معادلکنیم.  fۀ هاي  (x) g(x)=

 هستند. 
 نمره)  0/ 75(رسم نمودار، 

 
 
 
 

xکنید، معادله طور که مشاهده میهمان  − =2  ) 0/ 25داراي دو جواب است. ( 3
 حل به روش جبري:

( / )

( / )

( / )

x x ( / )

x x x ( / )

x x ( / )

− = ⇒ − = ±

 − = ⇒ = ⇒ = ±




− = − ⇒ = − ⇒



0 25

0 25

0 25

2 3 2 3 0 25

2 3 5 5 0 25

2 3 1 0 25







SvÃº oÄmQ·I§¶H

 

a)چند ویژگی مهم قدرمطلق    )> 0: 

 
 ، داریم: bو  aبرای هر عدد حقیقی توجه: 

* a a a , * ( a b ) a b a b− ≤ ≤ − + ≤ + ≤ + 

ab a b a b≥→ + = *(نامساوی مثلث)  0+ a b a b+ ≤ + 
 
 
 
 

5/2 

x x=2 2)٦ 

xy x y= ×)٧ 

xx ; y
y y
= ≠ 0)٨ 

x a a x a≤ ⇒ − ≤ ≤)٩ 

(x a)≤ xیا− a (x a)≥ ⇒ ≥)١٠ 

x ; x
x

x ; x

≥= 
− <

0
0

)١ 

x a x a= ⇒ = ±)٢ 

x a x a= ⇒ = ±)٣ 

x x=2)٤ 

x x− =)٥ 

 

y

x

g(x) = 3
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٢٠ 

 رسم نمودار توابع: 

 
 

 20 موفق باشید  
 

 نمودار جدید 
(a, k )> 0 

 رسم ۀو نحو  توضیحات 

f (x a)+  نمودار تابعf اندازۀ را بهa   واحد در راستای محورxکنیم. ها به سمت چپ منتقل می 

f (x a)−  نمودار تابعf اندازۀ را بهa   واحد در راستای محورx کنیم.میها به سمت راست منتقل 

f (x) a+  نمودار تابعf اندازۀ را بهa   واحد در راستای محورyکنیم.ها به سمت بالا منتقل می 

f (x) a−  نمودار تابعf اندازۀ را بهa   واحد در راستای محورyکنیم. ها به سمت پايين منتقل می 

f ( x)−  نمودار تابعf  را نسبت به محورyکنیم. ها قرینه می 

f (x)−  نمودار تابعf  را نسبت به محورxکنیم. ها قرینه می 

f ( x)−  کنیم. (قرینه نسبت به مبدأ مختصات)قرینه میها xو سپس نسبت به محور ها yرا ابتدا نسبت به محور  fنمودار تابع  −

f (x)  ابتدا نمودار تابعf   را رسم کرده و سپس هر آنچه زیر محورx ها قرار دارد را نسبت به محورxکنیم. ها قرینه می 
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 به نام خدا 

 

1تعداد صفحه:   و فیزیک ریاضی                     رشته:  ساعت شروع:  1 حسابان : سوالات آزمون نهایی درس   

دقیقه  40مدت زمان:     1403/ 23/09     تاریخ آزمون:       نام و نام خانوادگی:  یازدهم  –دوره دوم متوسطه    

        ماز یگروه آموزش                                                                                        ییامتحان نها  سازهیآزمون شب                                                    

دارد(  پاسخبرگسؤالات ) نمره   ردیف  

2 

 نید. کهای زیر را مشخص  درستی یا نادرستی عبارت

,الف( مجموع بیست جملۀ اول دنبالۀ حسابی » , , , ...2 5 8  است. 610« برابر 11

aگاه دو عدد حقیقی باشند، آن  bو   aب( اگر   b a b+  +. 

 ای از برد آن است. دامنۀ تابع، زیرمجموعهپ( هم

xت( در معادله y− + − =2 4 1 0  ،y    تابعی ازx  .است 

1 

2 

 در جاهای خالی عبارت مناسب قرار دهید. 

 

yسهمی   نمودارالف(   ax bx c= +  صورت مقابل است. به  2+

 

aاگر  =  باشد، ضابطۀ سهمی برابر ............ است.   1

p(x)ب( اگر تابع  x x mx= − + +4 23 7 −xبر   1  برابر ............ است.   mپذیر باشد، مقداربخش  1

xپ( خط y+ =4 3 )Oبه مرکز   Cبر دایره   5 , )−1  مماس است. طول شعاع این دایره برابر با .............. است.   2

ت( تعداد توابع از مجموعه  A a,b,c=   به مجموعه B d,e=   .برابر با ........... است 

2 

2 

مانده را و به کنیم. سپس نیمی از مساحت باقیطول ضلع مربعی یک متر است. ابتدا نیمی از مساحت آن را رنگ می

کم چند مرحله، حداقل کنیم. پس از دستمانده از  قبل را رنگ میترتیب در هر مرحله نیمی از مساحت باقی  همین

 درصد سطح مربع رنگ شده است؟   99

3 

2 
xمعادله x− − =2 2 4 های معادله داده های آن از نصف ریشهمفروض است. معادله درجه دومی بنویسید که ریشه  0

 شده یک واحد بیشتر باشد. 
4 

2.5 
ساعت کار   18کند. اگر هر دو با هم کار کنند در  ساعت زودتر از فاطمه تایپ می  15محدثه یک مجله را به تنهایی  

 دهد؟شود، محدثه به تنهایی در چند ساعت این کار را انجام میمیانجام  
5 

x یمعادله قدرمطلق 1 x+ + =1  6 را  حل کنید. )به روش دلخواه(2

4.5 
)Bنقاط , ),A( , )−1 1 4 )Cو 2 , )−8 و میانه   AHبه ترتیب پای ارتفاع    Mو    Hهستند . اگر    ABCسه رأس مثلث    2

AM    باشند، طولMH  دست آورید.را به 
7 

xآیا دو تابع  2
f (x)

x

−
=

+
1
1

xو   
g(x)

x

−
=

+

1
1

 8 با هم برابرند؟ چرا؟   

نمودار تابع  2
; x

xf (x)

x ; x

 
= 
 − + 

1 0

1 2 1
 9 را رسم کرده و دامنه و برد آن را تعیین کنید.   

  موفق باشید. 20

x

y

( , )4 3

 7از   6صفحه 
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و فیزیک  ریاضی                                 رشته:   1 حسابانراهنمای تصحیح آزمون نهایی درس:     

دقیقه  40مدت زمان:     1403/ 09/ 23  تاریخ آزمون:           ساعت شروع:   یازدهم  – دوره دوم متوسطه    

امتحان نهایی ساز آزمون شبیه گروه آموزشی ماز   

 ردیف  راهنمای تصحیح  نمره

2 

 مصحح شو! 
 (             5/0)   ت( درست(            5/0)  پ( نادرست(            5/0)  ب( نادرست            (5/0)  الف( درست

 تر: بررسی دقیق 
 (3الف(  درست است. )صفحه 

,حسابی »در دنبالۀ  , , ,...2 5 8  «، داریم:  11

 

   

n
n: a

S a (n )d

: d

S ( ) ( ): n

=
= + −


=

 =  +  =  + =  ==

1
1

20

2 2 1
23

20
2 2 19 3 10 4 57 10 61 61020 2

 

 دنبالۀ حسابی 

 گویند. آید، دنبالۀ حسابی می دست می ای که هر جمله از اضافه کردن مقداری ثابت به جملۀ قبلی به به دنباله 

: a a (n )dn = +  جملۀ عمومی 11−

( )
n n

: S (a a ) a (n )dn n= + = + −2 11 1
2 2

 جملۀ اول  nمجموع 

 (25ب( نادرست است. )صفحه 

aگاه  دو عدد حقیقی باشند، آن  bو  aاگر  b a b+   است. +

 همواره داریم:  bو  aبرای هر دو عدد   اثبات:

a a a
a b a b a b ( a b ) a b a b

b b b

−  
⎯⎯⎯⎯→− −  +  +  − +  +  +

−  

 

uحالا با توجه به رابطه  c c u c  −    :داریم ، 

( a b ) a b a b a b a b− +  +  +  +  + 

a)چند ویژگی مهم قدرمطلق    )0 : 

 

 

 

 

 

 

 

1 

x x=
2 2(6 

xy x y= (7 

xx
; y

y y
= 0(8 

x a a x a  −  (9 

(x a) xیا− a (x a)  (10 

x ; x
x

x ; x


= 

− 

0

0
(1 

x a x a=  = (2 

x a x a=  = (3 

x x=2(4 

x x− =(5 

 

 جمع کردن طرفین

 جملۀ اول

 قدر نسبت

 تعداد جملات
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 توجه:    

 ، داریم: bو  aبرای هر عدد حقیقی 

* a a a , * ( a b ) a b a b−   − +  +  + 

ab
a b a b


+ = +⎯⎯⎯→

0
* a b a b+  +  )نامساوی مثلث( 

 (42پ( نادرست است. )صفحه 

 تواند زیرمجموعۀ برد آن باشد. دامنۀ یک تابع نمیگاه همدامنۀ آن برابر باشد و هیچتواند با همبرد یک تابع نهایتاً می

 ( 48است. )صفحه ت( درست 

 ها برابر صفر هستند، پس:  دانیم که اگر مجموع چند عبارت نامنفی صفر باشد، هرکدام از آن عبارتمی

x x x x
x y

y y y

 − =  − =  =  = 
− + − =  

 − =  − =  =

2 2 2
2

4 0 4 0 4 2
4 1 0

1 0 1 0 1
 

)مرتببنابراین این تابع فقط دارای دو زوج , )2 )و 1 , )−2  است. 1

2 

 مصحح شو! 

yالف(  x x= − + −2 8 پ(  (          5/0)   3ب( (            5/0)  13
3
5

 (             5/0)  8ت(  (         5/0)  

 تر: بررسی دقیق 

xالف(  x− + −2 8  (16)صفحه   13

aدانیم کهمی aاست، پس  1= = 1 باشد. از طرفی با توجه به شکل مقابل، چون دهانه سهمی  می 

aرو به پایین است، در نتیجه  =  است.  1−

)Sهمچنین نقطه   , )4  ، نقطه ماکزیمم تابع است، بنابراین: 3

a
S

b b
x b

a

=−
= − = ⎯⎯⎯→ =  =

14 4 4 8
2 2

 

f از طرفی ( ) =4  است، پس:   3

a

b
f (x) ax bx c f (x) x x c

f ( ) ( ) ( ) c c c

=−

=
= + + ⎯⎯⎯→ = − + +

=  − + + =  = + −  = −

12 2
8

2

8

4 3 4 8 4 3 3 16 32 13

 

yصورت در نتیجه ضابطه سهمی مورد نظر به x x= − + −2 8  است.  13

 (13)صفحه   3ب( 

آن  که  از  p(x)جا  x x mx= − + +4 23 7 x)بر  1 میبخش  1−( است،  که  پذیر  گرفت  نتیجه  بهp(x)توان  عاملی  صورت، 

(x xدارد، بنابراین 1−( )pاست، به عبارتی  p(x)یک صفر تابع  1= ) =1  باشد، پس:  می 0

p( )
p(x) x x mx ( ) ( ) m( ) m m

=
= − + + ⎯⎯⎯→ − + + =  − + + =  =

1 04 2 4 23 7 1 3 1 7 1 1 1 0 3 7 1 0 3 

2 

x

y

( , )4 3
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پ( 
3
5

 (35)صفحه  

)Oدانیم که شعاع دایره در نقطه تماس، بر خط مماس، عمود است. بنابراین فاصله نقطه  می , )−1 xاز خط   2 y+ − =4 3 5 0  ،

 با شعاع دایره برابر است. 

( ) ( )
R OH

− + − − + − −
= = = = =

++2 2

4 1 3 2 5 4 6 5 3 3
516 9 254 3

 

 (42)صفحه  8ت( 

 روش اول: استفاده از اصل ضرب:  

صورت زیر در نظر توان به در تشکیل تابع موردنظر شرکت دارند، بنابراین این تابع را می  Aدانیم که همه اعضای مجموعه  می

 گرفت:  

 f (a, y ), (b, y ), (c, y )= 1 2 3 

از مقادیر   yحال به جای هر کدام  ،y2 از دو عضو مجموعه    y3و1 تواند قرار گیرد، پس طبق اصل ضرب تابع می  Bهر یک 

موردنظر را به   =2 2 2  توان ساخت.حالت متمایز می 8

 روش دوم: استفاده از نمودار پیکانی:

 

 

 

 

 

 

 روش سوم: استفاده از  فرمول:  

است، بنابراین در این سوال، تعداد توابع از مجموعه    mnعضوی برابر   nعضوی به یک مجموعه    mتعداد توابع از یک مجموعه  

 A a,b,c=  به مجموعه B d,e=32=، برابر  است.   8

2 

 مصحح شو! 

است. در مرحله اول    1مساحت مربع اولیه برابر  (  6)صفحه  
1
2

، مرحله دوم  
1
4

، مرحله سوم  
1
8

و به همین صورت، قسمتی از   

aشود، تشکیل یک دنباله هندسی با جمله اول مربع که در هر مرحله رنگ می =1
1
2

qو قدرنسبت   =
1
2

 دهند:  می 

( / )

, , , ,...

0 25

1 1 1 1
2 4 8 16

  

 

 

3 

O

H

a

b

c

d

e

f1

a

b

c

d

e

f2
a

b

c

d

e

f3

a

b

c

d

e

f4

a

b

c

d

e

f5

a

b

c

d

e

f6
a

b

c

d

e

f7

a

b

c

d

e

f8

1
2

1
4

1
8

1

1
...

1
16
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تر یا مساویبزرگآمیزی شده، های رنگدانیم که باید مجموع مساحتمی
99
100

 باشد، به عبارتی:   

n

( / )

...+ + + + 

0 25

1 1 1 1 99
2 4 8 1002

 

n
n

n

( / )

( / )

n n

n n n
( / ) ( / )

( / ) ( / )

( ( ) )
a ( q )

S
q

( ) n
=

=

−
−

= = 
−

−

−   −    −     ⎯⎯⎯⎯→ =
6

7

1

0 25
0 25

2 64

2 1280 25 0 25
0 25 0 25

1 1
11 992 2

11 1001
2

1 99 1 99 1 99 1 1
1 1 1 2 100 7

2 100 100 100 1002 2 2

 

 شود. آمیزی میدرصد از مربع، رنگ 99بنابراین بعد از مرحله هفتم، حداقل 

 مجموع جملات دنبالۀ هندسی  

                                           جملۀ اول آن برابر است با:  n، مجموع qو قدرنسبت  a1در یک دنبالۀ هندسی با جملۀ اول 
n

a ( q )
Sn

q

−
=

−

11
1

 

2 

 مصحح شو! 

xهای معادله ریشه  و   کنیم کهفرض می( 9)صفحه  x− − =2 2 4  هستند ، در این صورت:   0

b
S

a

c
P

a


=  + = − =



 =  = = −


2

4

 

خواهیم  های معادله فوق یک واحد بیشتر باشد ، به عبارت دیگر میهای آن از نصف ریشهای بنویسیم که ریشه خواهیم معادلهمی

صورت های آن بهای را تشکیل دهیم که ریشهمعادله


 = +1
2

و 


 = +1
2

 ، لذا داریم:  باشند  

( / ) ( / )

( / )

S ( ) ( ) ( ) ( )

S ( )

    +
  =  + = + + + = + + = +

 = + =

0 25 0 25

0 25

1 1 2 2
2 2 2 2 2

2
2 3

2

  

 

4 
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( / ) ( / )

( / )

P ( )( ) ( )

P

       +
  =   = + + = + + + = + +

−
 = + + = − + + =

0 25 0 25

0 25

1 1 1 1
2 2 4 2 2 4 2

4 2
1 1 1 1 1

4 2

 

                     بنابراین معادله خواسته شده برابر است با: 

S

P
( / ) ( / )

x S x P x x
=

=
 − + = ⎯⎯⎯→ − + =

32 2
1

0 25 0 25

0 3 1 0 

 کاربردی! دو نکته   

axهای معادلۀ درجه دوم  ریشه  واگر  .1 bx c+ + =2  باشند ، در این صورت:  0

b
: S

a

c
: P

a


=  + = −


 =  =


 

=Sدو عدد دلخواه و واگر  .2 + وP =   گاهباشند ، آنو  های معادله جوابx Sx P− + =2  هستند. 0

2.5 

 مصحح شو! 
دهد، با توجه به اطلاعات سوال، فاطمه به تنهایی ساعت کار را انجام می  tاگر فرض کنیم که محدثه به تنهایی در  (  22)صفحه  

tدر به ترتیب  ساعت کار را انجام می  15+ بنابراین هر کدام به تنهایی در یک ساعت  دهد. 
t

1
و   

t +

1
15

انجام    را   از کل کار  

شود، پس این دو نفر با هم، در یک ساعت  ساعت انجام می  18دانیم که اگر این دو نفر با هم کار کنند، کل کار در  دهند. میمی

1
18

 دهند، بنابراین: کار را انجام می 

( / ) ( / )

( / )

( / )

v v v (t ) t

t t t t t(t )

t
t t t t t

t t

t ( / )
(t )(t )

t ( / )

+ +
+ =  + =  =

+ + +

+
 =  + = +  − − =

+

= →
 − + =  

= − →

0 5 0 25

2 2
2

0 25

0 5

1 1 1 15 1
15 18 15 18 15 18

2 15 1
15 36 270 21 270 0

1815

30 0 25
30 9 0

9 0 25

¡¡

¡¡—

 

tساعت و فاطمه به تنهایی کل کار را  در  30بنابراین محدثه به تنهایی کل کار را در مدت زمان   + =15 دهد.  ساعت انجام می  45

(5/0) 

 

 

5 

 هاجمع ریشه

 هاریشه ضرب
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1 

 مصحح شو! 

xابتدا معادله قدرمطلقی  (  26)صفحه   x+ + =1 xصورت را به   2 x+ = −1 کنیم. حالا برای حل این معادله  بازنویسی می  2

 توان عمل کرد:  به سه روش می

 روش اول: استفاده از تعریف قدرمطلق:  

( / )

x

( / )

x (x ) x x x
−

 −  + = −  =  = ⎯⎯⎯→

0 25
1

0 25

1
1 1 2 2 1

2
 : حالت اول ¡¡

( / )0 )غیرممکن( 25

( / )

x (x ) x −  − + = −  − =

0 25

1 1 2 1  م : حالت دو2

xبنابراین  =
1
2

 ، تنها جواب این معادله است. 

 روش دوم: به توان رساندن طرفین:  

xدانیم کهمی x=
2  است، پس:  2

( / )( / )

( / )
( / )

x x x ( x) (x ) ( x)

x x x x x x x x

+ = − ⎯⎯⎯⎯→ + = −  + = −

 + + = − +  + = −  =  =

2 2 2 2

0 250 25

2 2

0 25
0 25

1 2 1 2 1 2

1
2 1 4 4 2 1 4 4 6 3

2

 

xبنابراین  =
1
2

 ، تنها جواب این معادله است. 

 : روش سوم: به روش هندسی

yدر این روش، ابتدا توابع x= yو  1+ x=  کنیم:  را در یک دستگاه مختصات رسم می 2−

 

 

 نمره( (75/0))رسم نمودار،                                                                  

 

y، این نقطه حاصل برخورد نمودار فوق آوریم که طبق نمودار دست میطول)های( محل تلاقی دو نمودار را به سپس  x= با   2−

yنمودار  x= xدست آوردن طول تلاقی دو نمودار، باید معادله است، حال برای  به 1+ x− = +2  را حل کنیم:   1

( / )

x x x x− = +  =  =

0 25

1
2 1 2 1

2
 

xبنابراین =
1
2

 ، تنها جواب این معادله است.

6 

 2طرفین به توان 

x

y

y x= +1
2

−12
1-

y x= −2

y (x )= − +1

2
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4.5 

 مصحح شو! 
 دهیم:  را تشکیل می BCابتدا معادله خط شامل ضلع ( 36)صفحه 

 

( / )
( / )

BC B B

B( , )
m y y m(x x ) y (x )

C( , )

− − + −
 = =  − = −  + = − −

−−

0 25
0 25

1 1 2 1 1 1
1 1

8 1 7 78 2
 

yصورت به BCبنابراین معادله خط شامل ضلع  x= − −
1 6
7 7

xیا y+ + =7 6  است. 0

 

)Aحال فاصله نقطه  , )4 xاز خط  2 y+ + =7 6  کنیم:  محاسبه می د، باشمی  AHرا که همان اندازه ارتفاع  0

A A

( / )( / ) ( / )

ax by c
AH

a b

+ + + +
= = =

+ +2 2 2 2

0 250 25 0 25

4 14 6 24

501 7
 

 (Mآوریم: )نقطه دست میرا به BCخط حالا مختصات نقطه وسط پاره

( / )

B C
M

B C
M ( / )

( / )

x x
x

M( , )
y y

y


 + +
 = = =


 −
+ − − − = = =





0 25

0 25

0 25

1 8 9
2 2 2 9 3

2 21 2 3
2 2 2

 

)Aحال فاصله دو نقطه , )4 )Mو  2 , )−
9 3
2 2

 کنیم:  را محاسبه می 

M A M A

( / )
( / )

( / ) ( / )

AM (x x ) (y y ) ( ) ( ) ( ) ( )

AM

= − + − = − + − − = + −

= + =

2 2 2 2 2 2

0 25
0 25

0 25 0 25

9 3 1 7
4 2

2 2 2 2

1 49 50
4 4 4

 

 ، براساس رابطه فیثاغورس، داریم:  AHMالزاویه حال در مثلث قائم

( / )
( / )

AM AH MH MH AM AH MH ( ) ( )= +  = −  = −2 2 2 2 2 2 2 2 2

0 25
0 25

50 24
4 50

 

( / )( / )

MH MH
−

= − = =  = = =2

0 250 25

50 576 1250 1152 98 98 98 7 2
4 50 100 100 100 10100

 

7 

( / )0 5

 

A

CB
MH
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 خط، فاصلۀ دو نقطه، فاصلۀ نقطه از خط، معادلۀ خط گذرنده از دو نقطه مختصات نقطۀ وسط یک پاره  

Aاگر:  خط( مختصات نقطۀ وسط یک پاره 1 AA(x , y Bو( BB(x , y صورت  دو نقطه از یک خط باشند، مختصات نقطه وسط این دو نقطه به   (
 آید:  دست می زیر به 

A B
M

A B
M

x x
x

y y
y

+
=




+ =


2

2

 

Aبرای پیدا  کردن فاصلۀ دو نقطۀ  ( فاصلۀ دو نقطه:2 AA(x , y Bو( BB(x , y  کنیم:  از هم، از رابطۀ زیر استفاده می (

B A B AAB (x x ) (y y )= − + −2 2 

Aبرای پیدا کردن فاصلۀ نقطۀ  ( فاصلۀ نقطه از خط:3 AA(x , y ax، از خط ( by c+ +  گیریم: ، از رابطۀ زیر کمک می0=

                                                                A Aax by c
AH

a b

+ +
=

+2 2
 

 

Aاگر مختصات نقاط   ( معادلۀ خط گذرنده از دو نقطه:4 AA(x , y Bو  ( BB(x , y توانیم را در اختیار داشته باشیم، به کمک دو رابطۀ زیر می   (
 معادلۀ خط گذرنده از این دو نقطه را تشکیل دهیم: 

B A

B A

A A

y y
: m

x x

: y y m(x x )

−
= −


− = −

 

2 

 مصحح شو! 
 آوریم:  دست میرا به gو  fابتدا دامنه توابع 

x
f (x)

x

−
=

+

1
1

 

f

( / )

g

x
P x ( , ] D ( , ]

x

x
g(x)

x

x x
x ( , ] D ( , ] ( / )

x x

−
=  ⎯⎯⎯⎯→   −  = −

+

−
=

+

−   
⎯⎯→  −  = −

+    −

0 5

1
0 11 11

1

1

1

1 0 1
11 11 0 5

1 0 1

 

fجا کهاز آن  gD D=ها داریم:  ادیکالن رکنیم. به کمک قوانیهای دو تابع را بررسی می، تساوی ضابطه 

( / )
( / )

x x
f (x) g(x)

x x

− −
= = =

+ +
0 25

0 25

1 1
1 1

 

 ( 5/0)برند. ابا هم بر gو   fهای دو تابع نیز با هم برابر است. در نتیجه دو تابع بنابراین ضابطه

 

 

8 

 شیب خط

 معادله خط

 تعیین علامت 

 اشتراک 

A

H

+- -
1- 1

P

x

ن ت
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 تساوی توابع  

 را برابر نامیم هرگاه:   gو   fدو تابع 

 با هم برابر باشند.    gو دامنه  fدامنه  الف(

fاز این دامنۀ یکسان داشته باشیم:    xبرای هر  ب( (x) g(x)= 

2 

 مصحح شو! 

نمودار تابع(  53)صفحه  
; x

xf (x)

x ; x




= 


− + 

1
0

1 2 1

ها، در یک دستگاه مختصات رسم  را با توجه به شرط هر یک از ضابطه  

 کنیم:  می

y)رسم نمودار  ; x
x

= 
1

 نمره(  (5/0)، 0

y)رسم نمودار تابع   x ;x= − + 1 2  نمره(  (5/0)، 1

   ، دامنه و برد تابع برابر است با: f(x)با توجه به نمودار تابع 

                    f

( / )

D ( , ) [ , )= − +

0 5

0 1 

f

( / )

R ( , ) [ , )= − +

0 5

0 2 

 انتقال و تبدیل نمودار توابع  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

9 

  موفق باشید.  20

 نمودار جدید 
(a )0 

 توضیحات و نحوه رسم 

f (x a)+  نمودار تابعf  را به اندازهa  واحد در راستای محورxکنیم. ها به سمت چپ منتقل می 

f (x a)−  نمودار تابعf  را به اندازهa  واحد در راستای محورx کنیم. میها به سمت راست منتقل 

f (x) a+  نمودار تابعf  را به اندازۀa  واحد در راستای محورy کنیم. ها به سمت بالا منتقل می 

f (x) a−  نمودار تابعf  را به اندازهa  واحد در راستای محورyکنیم. ها به سمت پایین منتقل می 

f ( x)−  نمودار تابعf  را نسبت به محورy کنیم. ها قرینه می 

f (x)−  نمودار تابعf  را نسبت به محورx کنیم. ها قرینه می 

f ( x)−  کنیم. )قرینه نسبت به مبدأ مختصات( ها قرینه می xها و سپس نسبت به محور yبتدا نسبت به محور ارا   fنمودار تابع  −

f (x)  ابتدا نمودار تابعf  را رسم کرده و سپس هر آنچه زیر محورx ها قرار دارد را نسبت به محورx کنیم.ها قرینه می 

 

x

y

y x= − +1 2

y
x

=
1

1

2
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 1حسابان : سوالات آزمون نهایی درس 1 تعداد صفحه:  ریاضی و فیزیک                       رشته:  ساعت شروع: 

 یازدهم  –دوره دوم متوسطه  18/02/1404         تاریخ آزمون:       نام و نام خانوادگی: دقیقه   40    مدت زمان:

        ماز یگروه آموزش                                                                                        ییامتحان نها  سازهیآزمون شب                                                    

 ردیف  ( دارد پاسخبرگ) سؤالات  نمره 

   

2 

 جاهای خالی را با عدد یا عبارت مناسب پر کنید.

,الف( در دنباله حسابی , , ...3 7  جمله اول برابر ........... است.  لقدرنسبت برابر .......... و مجموع چه  11

)Aب( فاصله نقطۀ , )2 xاز خط   3 y+ =3 4 )برابر ........... و فاصلۀ آن از نقطۀ   3 , )−2  برابر .......... است.   0

xهای معادلۀ پ( تعداد ریشه x− = +3 2  ها برابر ........... است. برابر ........... و مجموع این ریشه  6

اگر ت(  f ( , ),( , ),( , )= 2 3 1 4 3 و   2 g ( , ),( , ),( , )= 1 2 3 0 4 دامن  1 اعضای  تعداد  توابع  باشد،  fه  g+  وf

g
به   

 ترتیب برابر ......... و ............ است.  

1 

4.5 

f(x)صفرهای تابع   وفرض کنید  x x= − −2 4  باشند:    2

+الف( حاصل
 
2  را محاسبه کنید.   2

+های آن ب( معادله درجه دومی بنویسید که ریشه +و   1  باشد.   1

yدست آورید و سپس تعیین کنید که نمودار سهمیرا به  پ( علامت  x x= + +2    از کدام نواحی مختصات

 کند. عبور می

2 

4 

 معادلات زیر را حل کنید. 

x x+ + =2 3 2  )الف   3

x

x x

−
+ =

−
2 7

2 3
 )ب  

3 

4 

الف( نمودار تابع 
 x x

f(x)
x x

 
= 

− +  

0 2

2 1 2 6
 را رسم کنید و سپس دامنه و برد آن را مشخص کنید.   

yب( ضابطه وارون تابع   x= − +2 xبا دامنۀ  1 2 دست آمده را رسم را محاسبه کرده و سپس نمودار تابع به  6

 کنید.  

4 

3.5 

fالف( اگر  (x) x= g(x)و   6− x= + −2  دست آورید.  را با استفاده از تعریف به  fogباشد دامنه   3

ب( اگر  f ( , ),( , ),( , ),( , )= −1 2 2 3 3 1 4 و   1 g ( , ),( , ),( , ),( , )= −1 3 2 1 3 1 4 fباشد، تابع    2 og
دست آورید  را به1−

 و برد آن را بنویسید. 

5 

2 

xالف( نمودار توابع 
y xو   2=

y
−= xو  2

y
 را در یک دستگاه مختصات رسم کنید.   3=−

xب( نامعادلۀ  x
( / ) ( )

+ +2 2 11250 4
8

 6 را حل کنید.    

  موفق باشید. 20

11از  9صفحه   
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ریاضی و فیزیک                                رشته:   1حسابان راهنمای تصحیح آزمون نهایی درس:     

دقیقه  40مدت زمان:     4140/ 20/ 18تاریخ آزمون:             ساعت شروع:   یازدهم  – دوره دوم متوسطه    

امتحان نهایی ساز آزمون شبیه گروه آموزشی ماز   
 

 ردیف  راهنمای تصحیح  نمره

2 

 مصحّح شو: 
 ( 5/0) 1و  2ت(                   (5/0) 3و  2پ(           (5/0) 5و  3ب(  (5/0) 3240و  4الف( 

 دنبالۀ حسابی 

 گویند. آید، دنبالۀ حسابی میدست می از اضافه کردن مقداری ثابت به جملۀ قبلی به  به غیر از جمله اول ای که هر جمله به دنباله 

: a a (n )dn = +  جملۀ عمومی 11−

( )
n n

: S (a a ) a (n )dn n= + = + −2 11 1
2 2

 جملۀ اول  nمجموع 

 دو نکته کاربردی!  

axهای معادلۀ درجه دوم  ریشه  واگر  .1 bx c+ + =2  باشند ، در این صورت:  0

b
: S

a

c
: P

a


=  + = −


 =  =
 

=Sدو عدد دلخواه و واگر  .2 + وP =   گاهباشند ، آنو  های معادله جوابx Sx P− + =2  هستند. 0

 خط، فاصلۀ دو نقطه، فاصلۀ نقطه از خط، معادلۀ خط گذرنده از دو نقطه مختصات نقطۀ وسط یک پاره  

Aاگر:  خط( مختصات نقطۀ وسط یک پاره 1 AA(x , y Bو( BB(x , y صورت دو نقطه از یک خط باشند، مختصات نقطه وسط این دو نقطه به   (
 آید:  دست می زیر به 

A B
M

A B
M

x x
x

y y
y

+
=




+ =


2

2

 

Aبرای پیدا  کردن فاصلۀ دو نقطۀ  ( فاصلۀ دو نقطه:2 AA(x , y Bو( BB(x , y  کنیم:  از هم، از رابطۀ زیر استفاده می (

B A B AAB (x x ) (y y )= − + −2 2
 

Aبرای پیدا کردن فاصلۀ نقطۀ  ( فاصلۀ نقطه از خط:3 AA(x , y ax، از خط ( by c+ +  گیریم: ، از رابطۀ زیر کمک می0=

                                                                A Aax by c
AH

a b

+ +
=

+2 2
 

 

Aاگر مختصات نقاط   ( معادلۀ خط گذرنده از دو نقطه:4 AA(x , y Bو  ( BB(x , y توانیم را در اختیار داشته باشیم، به کمک دو رابطۀ زیر می   (
 معادلۀ خط گذرنده از این دو نقطه را تشکیل دهیم: 

B A

B A

A A

y y
: m

x x

: y y m(x x )

−
= −


− = −

 

1 

 هاجمع ریشه

 هاریشه ضرب

 شیب خط

 معادله خط

A

H
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4.5 

 مصحّح شو: 

                   الف( 
(

x
/ )

( /
x

)

 + =
− − =  

 = −

2 0 25

2

4
4 2 0

02 5
 

( / )( / )

( / )
+  

+ = = = −
   −

0 250 25

2 2
0

2 2 2 4
4 25

2
 

                         ب( 
( / ) ( / )

)S (( ) /=  + ++ =  + + = + =
0 25 0 25
1 1 2 6 02 254 

( / )( / ) ( / )

( / )P ( )( )= + + = +++ = − + + =
0 250 25 0 25

1 1 1 2 4 01 253 

( / ) ( / )
x Sx P x x− + =  − + =

0 25 0

2

5

2

2
0 6 3 0 

xهای معادلۀ  (، پس ضرب ریشه 25/0)منفی است  پ( علامت  x+ + =2 و نمودار سهمی از هر  (25/0)منفی است  0

 (5/0)کند. چهار ناحیه عبور می

2 

4 

 مصحّح شو: 

( / ) ( / )

x x x ( x)+ = − ⎯⎯⎯→ + = −
0 25 0 25

2 22 3 3 2 2 3 3 2·H¼U الف( 

( / )

( / )

x x

)

x x x

x x x ( / ) ( /

 + = − +  − + =

 − 
 − + =  = = =

0 25

0 25

2 2

2

2 3 9 12 4 4 14 6 0

2
0 2

4
5

7 49 4 7 5 1
2 7 3

4
0 20 5

2
IÄ 3

 

xجواب  =  (5/0)کند. قابل قبول نیست، چون در معادله صدق نمی 3

 کنیم. ها ضرب میمخرجگیریم و یا دو طرف را در ک.م.م  ب( مخرج مشترک می

( / )( / )

x ( x) x x

x( x) x x

+ − − +
= −  = −

− −

2 2

0 250 25

2
2 2 7 2 4 7
2 3 32

 

 کنیم:  وسطین میطرفین

( / ) ( / )

( / )

(

x x x x x x x x

x
(x )(x )

x / )

− + = − +  − − =  − − =

= −
 + − =  

=

0 25

2 2

5

2

0 2

23 6 12 14 7 4 8 12 0 2 3 0

0
0 25

0 25

1
1 3

3

 

 (5/0) شود.کدام از کسرها برابر صفر نمیاند، چون مخرج هیچهر دو جواب قابل قبول

 

 

3 
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4 

 مصحّح شو: 
 الف(

 

 x

( /

x

)

( / )

x x    =

   =

0 0 25

0 25

1 0

1 2 1
 

 

yبرای رسم نمودار  x= − +2  دهیم.  انتقال می( 25/0)و یک واحد به بالا ( 25/0)را دو واحد به راست  xنمودار  1

 راهنمای مصحح  
 . گیرد می   تعلق   رسم   به   نمره   1  ، کند   رسم   نمودار را   فقط   توضیحات،   بدون   گویی به این سؤال، آموز برای پاسخ چنانچه دانش 

بازۀ  fدامنه تابع  ,0 و برد آن بازۀ ( 25/0) 6   ,1 3  است. ( 25/0) 0

y             ب( x ; x y= − +     2 1 2 6 1 3 

( / ) ( / )

)y x x (y ) y y x y ( /y− = −  − = − = − +  = − +
0 2

2 2 2

5 0 25
1 2 2 1 2 1 03  : وارون252

)f x ( / )(x) ; ( /x x− = − +  1 2 0 5 02 3 3  : ضابطه وارون251

 

 

 تبدیل نمودار تابع  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4 

x

y

2

( / )0 5

2

6

1 3

f −1

0

x

y

2

1

( / )0 5

1 6

3

0

 نمودار جدید 

( )a, k  0 

 توضیحات و نحوۀ رسم 

( )f x a+   نمودار تابعf   را به اندازۀa   واحد در راستای محورx کنیمها به سمت چپ منتقل می . 

( )f x a−   نمودار تابعf   را به اندازۀa   واحد در راستای محورx کنیمها به سمت راست منتقل می . 

( )f x a+   نمودار تابعf   را به اندازۀa   واحد در راستای محورy کنیمها به سمت بالا منتقل می  . 

( )f x a−   نمودار تابعf   را به اندازۀa   واحد در راستای محورy کنیم ها به سمت پایین منتقل می . 

( )f x−   نمودار تابعf   را نسبت به محورyکنیمها قرینه می  . 

( )f x−   نمودار تابعf   را نسبت به محورxکنیمها قرینه می  . 

( )f x−  کنیم. ها قرینه می xها و سپس نسبت به محور  yنسبت به محور  ابتدا  را    fنمودار تابع   −

( )f kx 

k  1 
ها با ضریب xرا در راستای محور   fنمودار تابع  

k

1
 .  کنیممی ( فشرده) منقبض  

k 0 1 
ها با ضریب xرا در راستای محور   fنمودار تابع  

k

1
 .  کنیممی ( کشیده )منبسط   

( )kf x 
k   .  کنیممی ( کشیده )منبسط   kها با ضریب yرا در راستای محور   fنمودار تابع   1

k 0  .  کنیممی ( فشرده) منقبض  kها با ضریب yرا در راستای محور   fنمودار تابع   1
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 ضابطه تابع وارون  

)، در معادله  fیک مانند  بهدست آوردن ضابطۀ تابع وارون یک تابع یک برای به  )y f x=    در صورت امکانx    را برحسبy   کنیم،  محاسبه می

)، xبه   yسپس با تبدیل   )f x
 . آوریمدست می را به  1−

 وارون های تابع ویژگی 

fبا برد تابع    fدامنۀ تابع    (1
fنیز با دامنۀ تابع    fبرابر است و همچنین برد تابع    1−

f                  :  برابر است  1− ff f
D R R D,− −= =1 1  

fو تابع   fنمودار تابع  ( 2
)، نسبت به نیمساز ناحیۀ اول و سوم  1− )y x= متقارن هستند   . 

3.5 

 مصحّح شو: 
f                                       الف(  g )D ( , ] D [ , )( / ) ( /= − = +6 0 2 035 25 

 fog g f )D x D g(x) D ( /=   0 25 

       
( / )( / )( / )

x x x x x x ,=  + −  =   −  =    =
0 250 250 25

3 2 3 6 3 0 3 16 3 3 19 3 19 

                  ب(   )f ( , ), ( , ), ( , ), ( , ) ( /− = −1 2 1 3 2 1 4 01 53 

  )f og ( , ), ( , ), ( , ), (( , )− =1 1 2 2 3 3 4 4 11 

  ), , , ( /= 2 1 04 fبرد53 og−1 

gو  fترکیب دو تابع   
  

:                                                                                                      ، داریمgو   fبرای دو تابع   -1
( ) 

( ) 

fog g f

gof f g

D x D | g x D

D x D | f x D

=  

=  

 

)را ترکیب    fogدو تابع باشند،    gو    fاگر    -2 )( )f g x  گوییم، یعنی در  می( )f x    به جایx  ها، تابع( )g x   به همین  .  کنیمرا جایگذاری می

                          :                                                                                                                             ترتیب
( )( ) ( )( )

( )( ) ( )( )

gof x g f x

fog x f g x

=

=
 

5 

2 

 مصحّح شو: 

)xو  x2الف( نمودار   )
1
2

)xو   )
1
3

 وردنظر است. م 

 

 

 

x                    ب( x

( / ) ( / )

x x( ) (( ) ) ( ) ( )+ + − − +  2 2 3 1 2 3

0 5

2

0 2

3

5

2 5 5 5
5 2 2 2

 

( / )
x x x )x ( /− −  +   −   −

0 25
2 2 3 3 1 05 255 

6 

x

y
x( )−12

( / )0 75

x( )−13
x2

1
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 توابع نمایینمودار   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 معادلات نمایی 

 .  گیمتوی توان باشه، معادلۀ نمایی می (  مجهول)ای که در اون متغیر به معادله 

)ها، به فرم  سازی توسط قوانین توان معادلاتی که بعد از ساده :  معادلۀ نمایی  1تیپ   ) ( )f x g x
a a=   ایم  شوند و یا به عبارتی سعی کرده تبدیل می

 .  ها را یکسان کنیمکه در دو طرف تساوی، پایه 

ها رو باهم برابر قرار  کنیم و توانها رو از دو طرف حذف می های دو طرف تساوی رو یکی کردیم، پایهکه پایه ها، بعد از اینحل این نوع از معادله برای  

):                                                                                                                        دیم، یعنیمی ) ( ) ( ) ( )f x g x
a a f x g x=  = 

xدر برخی از معادلات نمایی لازم است برای حل معادله از تغییر متغیر  : معادلۀ نمایی 2تیپ 
t a=   استفاده کنیم و پس از محاسبۀ مقدارt  با حل ،

xمعادلۀ  
t a=  مقدار ،x  دست آوریمرا به  . 

توانیم با استفاده از روش هندسی و رسم نمودار، مسئله رو به جواب برسونیم به خصوص وقتی توی حل بعضی از معادلات می معادلۀ نمایی:  3تیپ 
 ها رو بخوان. حالا رخ کار رو ببین... که از ما تعداد جواب 

 وارون توابع نمایی  

)وارون تابع نمایی با ضابطه   ) x
f x a=   صورت  را به( ) x

af x log
−

=
نامیم، )یعنی هر تابع  می  aدر مبنای    xدهیم و آن را لگاریتم  نشان می   1

)لگاریتمی، وارون یک تابع نمایی است و بالعکس( به عبارت دیگر:                                                   ) ( )x x
f x a f x loga

−
=  =

1 

  . باشیدموفق  20

a وضعیت  1 a 0 1 

 نمودار 

x

y

1

 

x

1

y

 
) دامنه  ),= − + ( ),= − + 

) برد  ),+0 ( ),+0 
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